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CONDIZIONI GENERALI DI VENDITA

| prezzi s’'intendono per merce franca nostre officine, imballo escluso. La merce,
anche se venduta franco domicilio del committente, viaggia sempre a rischio e pe-
ricolo di quest’ultimo.

Il destinatario & tenuto a verificare il peso della merce e ad acceriarsi del buono
stato dell’imballaggio prima di ritirarla ed a fare gli eventuali reclami immediatamente,

Le spedizioni, anche se eseguite franco domicilio, restano sempre sollevate da ogni
dazio comunale, e per l'estero, da dogane e diritti qualsiasi.

| prezzi segnati s'intendono sempre per merce franca nostre officine, escluso percid
eventuali imballi, accessori, tasse trasporti, ecc.

Le consegne e spedizioni possono essere totalmente o parzialmente sospese durante
eventuali casi di forza maggiore, e precisamente in casi di interruzioni di servizio
ferroviario, mancanza di energia, furti, incendi, ecc.

Il termine di consegna si computa sempre in giorni lavorativi.

Nelle spedizioni franco domicilio del committente, resta convenuto che il giorno di
consegna sara considerato quello di presentazione della merce in ferrovia od
agenzia di trasporto non assumendo la Ditta nessuna responsabilita per ritardi
nei trasporti.

Per qualunque ingiustificato ritardo la Ditta corrisponderad una penalitd giornaliera
in ragione del 2%, per le merci non consegnate, non superando per qualsiasi ra-
gione la penalita complessiva del 10"/, dell’importo delle stesse. Tale penalita é
dovuta perd solo nei casi dei danni realmente solferti, documentati dal committente
e a noi notificati a mezzo raccomandata. La penalita decorre dal giorno di ricevi-
mento della protesta.

Cessera ogni responsabilita riguardo ’epoca di consegna nel caso che il commit-
tente venga meno alle condizioni di pagamento, e nel caso che apporti delle va-
rianti ai lavori in corso.

I collaudi s’intendono da eseguirsi sempre nelle nostre officine.

1 pagamenti dovranno essere fatti alla sede di Milano od ai nostri legali rappresen-
tanti. 1 pagamenti delle fatture di riparazione dovranno essere effettuati al collaudo
e prima di ritirare il macchinario o materiale riparato. Le somme non pagate alla
scadenza saranno gravate dell'inferese al tasso ufficiale della Banca d’Italia aumen-
tato dell’ 1Y/, e delle spese sostenute per il loro incasso.

La ditta venditrice limita la propria responsabilita al cambio o riparazione delle
parti risultanti difettose entro il termine di garanzia stabilito; non riconoscera nes-
suna spesa fatta per riparazioni o cambiamenti che siano stati effettuati senza la sua
autorizzazione. Cessera ogni garanzia qualora il materiale risulti manomesso. [ ri-
tardati pagamenti annullano il diritto alla garanzia.

Tutti i nostri preventivi hanno valore per otto giorni dalla data.

Ogni ulteriore clausola contraria alle precedenti e non accettata da noi per iscritto
sara considerata ad ogni effetto inesistente,

Per ogni controversia sia tecnica che giuridica che eventualmente potesse sorgere
fra le parti & solo competente I'autorita giudiziaria di Milano, ove le parti eleggono
il loro legale domicilio.
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RIVELATORI

L'avvento dei rivelatori fonografici si pud
ritenere strettamente legato alla possibilitd
offerta dai tubi elettronici di amplificare
delle piccole tensioni.

Allorquande furono realizzati i primi ri-
velatori fonografici gli studi che erano sta-
ti condotti sui grammofoni meccanici e Ja
tecnica relativa avevano raggiunto un ta-
le grado di perfezione da fornire dei ri-
sultati nettamente superiori a quelli otte-
nibili eon i primi rivelatori fonografici.
Non erano perd sfuggiti ai primi esperi-
mentatori i molti pregi presentati dai ri-
velatori  fonografici ¢, probabilmente, cid
ha valso a renderne molto rapidi i per-
fezionamenti ed a permettere il loro im-
picgo su vastissima scala.

FONOGRAFICI

presentante la caratteristica di frequenza
contrassegnata con (2) utilizzi completa-
mente le attuali possibilita offerte dalla tec-
nica della fonoincisione, non si pud ri-
spondere affermativamente. Basta all’'uopo
osservare che le sopraelevazioni della ca-
ratteristica manifestantesi nei punti C ¢ D,
sono prodotte da fenomeni di risonanza
meccanica, i quali introducono nella ripro-
duzione dei disturbi di entitd rilevante (di-
storsione di forma, fruscio); inoltre I'usura
del disco prodotta da un rivelatore fonogra-
fico di tale natura ¢ assolutamente inaccet-
tahile, Il rivelatore presentante la caratteri-
stica (3) non ¢ praticamente utilizzabile per
i due seguenti motivi: 1) a causa della ecces-
siva estensione della caratteristica di fre-
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Fi6. 1. — Caratleristiche di frequensa di alcuni rivelatori fonografici costruiti in pe-

riodi diversi. (1) Costruito in Inghilterra nel 1928; (2) costruito in Italia nel 1935:

(3) costruito in America (per scopi di laboratorio) nel 1938,

Nella figura 1, sono riportate le caratteri-
stiche di frequenza di tre rivelatori fono-
grafici costruiti in epoche differenti. I.e
caratteristiche contrassegnate con (1) ¢ con
(2) si riferiscono a dei rivelatori fonogra-
fici destinati a {unzionare in unione ai
radioricevitori; mentre la caratteristica con-
trassegnata con (3) si riferisce ad un ap-
parecchio realizzato,
scopi di laboratorio.

essenzialmente, per

Alla domanda se il rivelatore fonografico

quenza, 1l rapporto segnale-disturbo risulta
di entitd assolutamente inaccettabile; 2) il
rivelatore di cui si tratta, presenta una ro-
hustezza meccanica insufficiente. (Notasi a
questo proposito che i rivelatori fonogra-
fici di « alta qualiti s che sono comparsi sui
vari mercati stranieri dallo scorcio del 1937
ad oggi, presentanc tutti, senza eccezione,
questo grave inconveniente).

Per individuare le caratteristiche che deve
presentare un rivelatore fonografico atto
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ad utilizzare al massimo le possibilita --
purtroppo alquanto modeste — della at-
tuale tecnica della fonoincisione ‘¢ indi-
spensabile avere presente sia le caratteri-
stiche degli apparecchi utilizzati nella fono-
incisione, sia le caratteristiche delle sostan-
ze sintetiche impiegate per lo stampaggio
dei dischi.

Alcune notizie sui fonoincisori
e sul dischi grammofonlei.

La registrazione meccanica dei suoni me-
diante dischi grammofonici si effettua at-
traverso due elementi fondamentali: una ma-
trice di cera mantenuta in rotazione a ve-
locita costante; wun apparecchio, denomi-
nato fonoincisore, il quale in assenza di se-
gnale produce nella matrice un solco a
forma di spirale, mentre in presenza di
segnale ne traccia la forma nel piano del
disco, avendo la predetta spirale quale as-
se. Prescindendo dai processi utilizzati per
passare dalla matrice ai dischi grammofoni-
ci propriamente detti, agli scopi che ci inte-
ressano ¢ sufficiente tenere presente che la
distanza tra l'asse di due solchi adiacenti
risulta di 0,25 mm e la massima ampiezza
di un segnale risulta di soli 0,05 mm.
Prevalentemente per ragioni economiche il
processo di incisione avviene a velocitd co-
stante a partire da 2350 hertz sino a 5.000
hertz (frequenza limite degli attuali fono-
incisori elettromagnetici) ¢ ad ampiezza co-
stante da 250 hertz sino alle pitt basse
frequenze acustiche (intorno a 25 hertz).
In altre parole possiamo dire che: a pa-
ritd di pressione acustica di un’onda sono-
ra di forma sinusoidale raggiungente il mi-
crofono connesso al fonoincisore, a partire
da 250 hertz sino alla frequenza limite su-
periore, Pampiezza della sinusoide incisa
dall’apparecchio decresce in ragione diretta
con la frequenza; mentre per le frequenze
minori di 250 hertz Vampiezza risulta co-
stante (Fig. 2).

In base a quanto abbiamo sopra indicato
si deduce che in corrispondenza di 5000
hertz 14 massima ampiezza del segnale ri-

sulta di soli 0,0025 mm. Non lascia senzn
sorpresa il fatto che con una cosi piccola
ampiezza di oscillazione sia possibile ottce-
nerne la riproduzione. Resta infine da ri-
cordare che la presenza di sostanze abra-
sive nelle miscele sintetiche impiegate nel-
lo stampaggio dei dischi (sostanze che ven-
gono introdotte con lo scopo di conformare
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1'16. 2. — Caratteristiche di un fonoinci-
sore elettromagnetico. (1) Caralteristica di
ampiczsa; (2) caratteristica di wvelocita.

la forma della puntina alla forma del sol-
co) e la cterogeneita strutturale delle mi-
scele sintetiche stesse fanno si che nella
riproduzione in corrispondenza delle fre-
yuenze pilt elevate (4.000-5.000 hertz) il
rapporto segnale disturbo risulti circa

unitaréo.

Generalita sui rivelatori fonogratici.

Un rivelatore fonografico costituisce un
apparecchio atto a trasformare Vandamento
del solco di un disco grammofonico in una
tensione elettrica presentante la stessa for-
ma ¢ le stesse particolarita dellonda so-
nora raggiungente il microfono utilizzato
nella fonoincisione. In hase alle caratteri-
stiche dei fonoincisori, prima analizzate nei
loro punti salienti, si deduce che: perche
un rivelatore fonografico presenti una ca-
ratteristica di frequenza di andamento uni-
forme, oltre i 250 hertz la tensione ero-
gata dovrebbe risultare proporzionale alla
velocita trasversale della puntina, mentre
al di sotto di 250 hertz dovrebbe risultarc
proporzionale alla ampiezza di oscillazione
della puntina stessa.
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In base a quanto abbiamo richiamato si pud
osservare che: prescindendo — almeno per
il momento — dai sistemi utilizzati per mo-
dificare l'andamento della caratteristica di
frequenza, i rivelatori funografici piczoclet-
trici, clettrostatici ed a resistenza, sono atti
a riprodurre correttamente tutte le {requen-
ze inferiori a 2%0 hertz; mentre 1 rivelatori
fonngrafici elettromagnetici, sia del tipo «
ferro mohile sia del tipo a hobina mohile,
soio atti a riprodurre correttamente tutte
le frequenze superiori a 250 hertz,

Tra le due categoric di rivelatori fono-
orafici teste ricordate, sembra potersi af-

frrmare che ¢ d'altronde la relativa dif-

fusione lo conferma plenamente — partico-
larmente si prestano atla trasduzione della
impressione fonografica in tensioune elettri-
ca presentante la stessa forma ¢ le stesse
particolarita  dell’'onda sonora raggiungenie
il microiono all'incisione, 1 riproduttori {o-
nografici appartenenti al  secondn  gruppo,
Questi infatti richicdono una  correzione
della  caratteristica di  frequenza in una
gamma di frequenze alquanto meono estesa.
Tra i rivelatori fonografici elettromagnetic,
prevalentemente per ragioni di semplicita e
di robustezza, ha aveto maggior sviluppo il

tipn a ferro mobile.

Vari tipi di rivelatori fonografici
a ferro mobile.

1. 'esame dei rivelatori fonograficl costruiti
dalle diverse fabhriche, rivela delle diffe-
renze costruttive che per alcuni risultano
abbastanza spiccate.

Volendo farne una classificazione, sembra
opportuno raggrupparli in due sole cate-
gorie, scegliendo quale caratteristica distin-
tiva il mezzo utilizzato per ottenere la cen-
tratura dell’ancora  mobile rispetto alle
espansioni polari. Tn alcuni la centratura ¢
affidata a degli appositi elementi elastic,
mentre negli altri ¢ ottenuta utilizzando al-
lo scopo la forza manifestantesi, per effetto
del campo magnetico, tra I'ancora mobile e
le espansioni polari.

Poiché entrambi i tipi sono provvisti di ele-

menti elastici che, come avremo occasione
di accennare nel seguito, sono per lo pill
predisposti per modifieare 'andamento del-
la caratteristica di frefquenza in corrispon-
denza delle irequenze pin basse, a maguio-
re chiarezza della classificazione, possiamo
dire che: in assenza degli elementi elastici,
nei primi la posizione di riposo dell’ancora
mobile costituisce una posizione di equili-
brio instabile; negli altri invece costituisce
una posizione di equilibrio stabile,

Non pud tacersi che i rivelatori apparte-
nenti alla seconda categoria, che sono pe-
raltro di concezione pilt recente, presentano
molti punti di superioritd rispetto ai primi.

Caratteristiche di un rivelatore fonografico.

Le caratteristiche principali di un rivelatore
{onografico si possono cosl compendiare:
(a) caratteristica di frequenza; (h) forma
d'onda nella tensione erogata; (c) valore
della tensione erogata; (d) usura del disco
vrammofonico; (e) altre caratteristiche
(microfonicita, silenziosita, ecc.).

(1) Caralteristica di frequensza. — In ba-
se 4 quanto ahbiamo avulo occasione di di-
re trattando della caratteristica di frequen-
za dei fonoincisori e delle caratteristiche
delle  sostanze sintetiche impiegate nello
stampazeio dei dischi grammofonici, scatu-
risce immediatamente che la caratteristi-
ca di frequenza di un rivelatore fonogra-
fico, correttamente progettato, ¢ stretta-
mente legata da un lato (verso le frequenze
pitt hasse) alla caratteristica di frequenza
del fonoincisore; dall’altro (verso le fre-
quenze pit alte) alle caratteristiche delle
miscele sintetiche utilizzate nello stampag-
gio dei dischi, In altre parole: perche un
rivelatore fonografico del tipo elettroma-
gnetico non introduca distorsione di fre-
quenza in corrispondenza delle frequenze
pitt basse (al disotto di 250 hertz) deve es-
sere atto a compensare in detta regione la
caratteristica di frequenza del fonoincisore;
verso le frequenze pitt alte (tra 4000 e 5000
hertz) deve essere atto a riprodurle, sem-
preché sia atto a formire un elevato valore
del rapporto segnale disturbo.
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Sostanzialmente vi sono tre modi distinti
per eliminare la distorsione di {frequenza,
verso le frequenze piti hasse, prodotta dalla
forma della caratteristica di frequenza del
fonoincisore. Il primo (sin qui impiezato)
consiste nell’'utilizzare dei fenomeni di riso-
nanza meccanica per ottenere una esalta-
zione nell'ampiezza di oscillazione dell’an-
cora mobile. Questo sistema, che & il pin
economico, presenta dei gravi inconvenienti
che sono: usura dei dischi molto elevata;
distorsione di
cettabile,

forma assolutamente inac-

Il secondo sistema consiste nel compen-
sare la caratteristica del fonoincisore uti-
una parte della tensione
che si manifesta agli estremi del rivelato-
re fonografico ricorrendo ad un opportuns
circuito elettrico. Questo sistema (utilizzato

lizzando solo

dalla Bezzi nella realizzazione dei suoi rive-

disturbi (scricchiolii) ed esalta il fruscio.
Questi due gravi inconvenienti, tra I'altro,
impongono di ridurre alquanto la estensio-
ne della caratteristica di irequenza, con gra-
ve discapito nella fedeltd di riproduzione.
Il secondo sistema, adottato dalla Bezzi in

tutti i rivelatori di sua fabbricazione, con-

siste nell’innalzare la frequenza di risonan-

za meccanica dell’ancora mobile sino a por-

tarla oltre la {requenza limite superiore

ottenibile nell’ incisione ¢ deliminaie la ca-

ratteristica utilizzando allo scopo dei para-

metri elettrici di valore opportuno.

Questo sistema offre i scguenti importanti
vantaggi: a paritd di estensione della carat-

teristica di frequenza permette di aumenta-

re accentuatamente il rapporto segnale-di-

sturbo con notevole beneficio nella fedelta

della riproduzione; riduce a valori malta

lzj_tori del tipo CR) presenta l'inestimabile

vantaggio di non introdurre alcuna distor-

sione di forma e di ridurre alquanto 'usura

dei dischi grammofonici.

Infine il terzo sistema consiste nel com-
pensare la caratteristica del fonoincisore
utilizzando dei fenomeni di risonanza elet-

trica, Questo sistema (utilizzato dalla Bez-

zi nella realizzazione del suo rivelatore

tipo « Piuma ») presenta il vantaggio di

eliminare (praticamente) sia la distorsione

di forma della tensione erogata sia l'usura

dei dischi.

Circa l'andamento ¢ la estensione della ca-
ratteristica di frequenza nella regione del-
le frequenze pil alte, esse devono essere
tali da contenere il fruscio entro un valore
accettabile. Sostanzialmente vi sono due
mezzi per delimitare la caratteristica di
frequenza verso le frequenze piti alte. Il
primo (sin qui impiegato) consiste nell'uti-
lizzare la risonanza meccanica dell’ancora
mobile. Questo sistema ¢ il piu
mico, ma presenta dei gravi inconvenienti
che sono principalmente: usura dei dischi
inaccettabile; introduce dei

econo-~

assolutamente

bassi l'usura dei dischi,

(b) Forma d'onda della tensione crogata. —
Come ¢ noto la distorsione di forma produ-
ce sull'orecchio umano una sensazione al-
quanto sgradevole e pertanto per non com-
promettere completamente la qualitd della
riproduzione deve essere mantenuta entro
limiti molto ristretti.

Questa forma di distorsione ¢ particolar-
mente rilevante in tutti 1 rivelatori {ono-
grafici che utilizzano fenomeni di risonanza
meccanica per compensare 'andamento del-
la caratteristica di fresuenza dei fonoinei-
sori. Ricorrendo agli altri sistemi di com-
pensazione prima indicati puo essere prati-
camente eliminata.

(Y Usura del disco grammofonico. —
La usura del disco grammofonico € preva-
determinata  dalla
esercitata dalla puntina sulle pareti del solco.
Nei rivelatori utilizzanti fenomeni di riso-
nanza meccanica, detta pressione ¢ tanto
grande da superare il limite di elasticita
della sostanza sintetica di cui ¢ composto
il disco. In questi casi il disco grammofo-
nico € reso inservibile, o perlomeno risulta
alguanto danneggiato, nel corse di alcune
riproduzioni.

lentemente pressione
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Quanto abbimmn esposta mette in rilievo 1

pregi presentati anche sotto questo  punto

di vista dei rivelatori fonogratici nel guali
la eorrezione e la delimitazione della carat-

teristica  viene couscguita  esclusivamente

per via clettrica.

I"alore della tensione erogata. — DPer

()

tensinne di un rivelatore fonogralico con-

venzionalmente  si intende il valore della

tensione erogata i corrispondenza di 003
hertz.
Per ragioni assolutamente inspiegabili al-

cuui costruttori trascurano di indicare il va-

Tore della tensiune crogata e indicano in-
veee 11 valore della imipedenza interna.

Riteniame dovernso segnalare che in tutti
i casi pratici, mentre ¢ assolutamente indi-

spensabile conoscere il valore della tensio-

ne erngata (e cio allo scopo di dedurre se
un determinato rivelatore ¢ atto ad alimen-

tare un dato amplificatore a hassa frequen-

RIVELATORI

Generalita.

T.a realizzazione dei vari tipi di rivelatori
fonografict ¢ stata preceduta da uno  stu-
dio molto accurato del problema. Contem-
poraneamente si sono svolti dei cicli di mi-
sure cffettuate su un buon numero di rive-
latort fonografici, sia i costruzione nazio-
nale che straniera, intest a rilevare le ca-

ratteristiche ad ogei raggiunte in  questo
ciamypo,

I

s compendiare :

ultatt di queste ricerche si possono co-

{a)

CadINe

Tutti i rivelatori fonografici presi in
rientrano nel tipo a ferro mobile,
dell’ancora mobile essendo
ottenuta con (b) Le va-
rie caratteristiche di frequenza presentano

la centratura
clementi elastici.
una estensione ed un andamento alquanto
differenti. (¢) La compensazione della ca-
ratteristica di frequenza verso le frequenze
pitt basse e la delimitazione verso le fre-
gquenze pit alte ¢ ottenuta utilizzando dei
fenomeni di risonanza meccanica.

FONOGRAFICI

za) la conoscenza della impedenza interna ha
scarsa importanza dato che la impedenza tra
1 morsetti di ingresso deil'amyliticatore ri-
sulta per lo pit molto grande (100.000-—
all'impedenza det

300.000 ohm) di ironte

rivelatore (100—=-10.000 ahm).
(¢)
pitt importante ¢

Altye caratteristiche. — Tra queste la
sicuramente la  assenza
di microfonicitd, Questo fenomeno general-
rivelatori meccani-

mente s manifesta nei

camente difettost (parti che possono en-
trare in vibrazione, ccc.), costituisce un fe-
nomeno retroattivo, manifestantesi tra l'al-
toparlante ed il rivelatore fonografico. Pure
importante ¢ la silenziosita meccanica: ba-
sta allo scopo osservare che in tutti 1 casi
in cui il suono emesso direttamente dal ri-
velatore fonografico ¢ di entitd tale da es-
sere percepibile a gualche distanza, inter-
ferendo con il suono emesso  dallaltopar-
lante, produce una sensazione alquanto sgra-

devole.

BEZZI

La distorsione i forma ¢ alquanto rilevante,
Nel corso delle esperienze intraprese si so-
no considerate attentamente le varie cause
determinanti la grave distorsione di {orma
in corrispondenza delle frequenze pitt bas-
se. I punto di maggiore rilievo ¢ il se-

guente: la elevata distorsione di forma ¢,

per lo o pity, dovuta alla utilizzazione dei

lenomeni di risonanza meccanica per sopra-

clevare la caratteristica alle basse frequenze,

I gravi difetti presentati, indistintamente,

da tutti i rivelatori presi in esame hanno

indicato la opportunita di studiare accura-

tamente il problema per cercare di ade-

guare la riproduzione dei dischi grammo-
grado di periezione

fonici all’accentuato

raggiunto nella ricezione radiofonica.

Accurate ricerche di Iaboratorio hamo m-

dicato la possibilitd di portare un buon

contributo alla risoluzione del prohlema se-
guendo dei principi nuovi, cui si ¢ gia fatto
accenno, e precisamente :




8 — COMPLESSI PER

RADIOGRAMMOFONDOC

I) Utilizzazione di un rivelatore clettro-
magnetico a  ferro meobile con armatura
autocentrante.

IT) Sopraclevazione (verso le {requenze
pitt hasse) e delimitazione (verso le fre-
quenze pit alte) della caratteristica di fre-
quenza ottenuta  esclusivamente per via
elettrica.

Caratteristiche del rivelalore fonografico
Bezzi tipo "Piuma'.

Questo rivelatore fonografico, che ¢ dcl
tipo elettromagnetico a ferro mobile con ar-
matura autocentrante, ¢ di councezione asso-

disturho. I henefict ottenuti sulla fedelta del-
la riproduzione =ono molto accentuati.

1) ILa wsura dei dischi grammofonici e 1i-
dottissima, La durata dei dischi grammo-
tonici risulta all'incirca dieci volte mag-
giore di quella ottenibile con gl ahird ri-
velatori Tonogralic,

Caralteristica di frequenza. — Llandarner-

to della cavatteristica di frequenza, ripre-

dotta in figura 3, risulta alquanto regolare

¢ di estensione tale da garantire un ottime

dettaglio nella riproduzione.

Nella fisura 4 ¢ riprodotto Pandamento del-

D g ! CARATTERISTICA i FREQUENZA }
RIVELATORE FONOGRAFICO BEZLI
“TIPO PIUMA ,,
o | | R b i Fle
+4 = T N
+2 +—1 1 e e
0+ A A B : 1 e
= RN aastei B
—4' _T_ Wi i3 | S ' | 7
-—6 b = —— 1 ——t — — ——I———i_-——o— —'r—r-——v—-
! | } I» I N
DE. 4 ]| U
e R E } [HERTZ
20 100 1000 40'000
F16. 3. — Caratleristica di frequenza del riveldtore fonografico Bezsi Hipo « Piuma .

lutamente nuova. Le ricerche sui rivelator:
fonografici che ormai da vari anni venge-
no sviluppate dal nostro laboratorio hanno
mostrato la possibilita di portare un accen-
tuato miglioramento nella riproduzione elet-
trica dei dischi grammofonici, scostandosi
dai mezzi originari che, ideati una quindi-
cina di anni or sono, non hanno subito
alcuna modificazione sostanziale.

I vantaggi ottenuti, che sembrano degni del
maggiore rilicvo, si possono cosi compen-
diare :

I) Si ¢ potuto ampliare la estensione del-
la caratteristica di frequenza ed ottenere
altresi un aumento nel rapporto segnale-

la caratteristica di frequenza del rivelatore
« Pimma » tracciata in assenza del disposi-
tivo (i correzione e nella figura 5 & ripro-
dotta una famiglia di caratteristiche otte-
nibile con il rivelatore « Piuma » semplice-
niente variando il valore dei parametri del
circuito clettrico di correzione. Notisi che
la possibilita di variare sia l'andamente
chie l'estensione della caratteristica di fre-
guwnza pud risultare nmolto utile agli ef
fetti di perfezionare la caratteristica d:

frequenza globale di un radioricevitore.

Forma d'onda della tensione crogata. — La
modificazione dell’andamento e la delimita-
zione della caratteristica di ircquenza otte-
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nute csclusivamente per via clettrica, ¢ lo
studio molto accurato del circuito mawnetico
¢ dell'ancora mobile, hamno  permesso  di
otteniere una torma d'onda del ntto soddi-
sfacente anche in corrispindenza delle fre-

quenze pin basse, [Lassenza di distarsione

di forma prroctte of conscguire v purez-

za nella riproduzione assolutamente  ccce-

zionale.

['Ufm‘[‘ .lf('”rl h‘).'.U'HH.' 1‘A‘r>‘r,’<lhl. — ;I \'a[ufl'
della tensione erogata, in corrispondenza di
903 Hertz, quando il rivelatore sia chiuso
su uHa resistenza nou inferiore a 30.000 Ohm
risulta di 1 Volt (valore efficace).

Peso gravante sulla puntina - Usura det di-
schi grammofonici. — Il peso gravante sul-

la puntina ¢ estremamente piecolo, risultan-

¥Fio. 4. — Caraticristica di frequenza del
rigelatore Besgi lipo « Piona s in assoiza

di correttore.

do intorno a 7o grammi, La riduzione del
pese ad un valore mal raggiunto  prima
dara ¢ la correzione della caratteristica ot-
tenuta esclusivamente per via clettrica, han-
no permesso di rendere molto grande la ce-
devolezza  dell’ ancora mohile  ottencido |
seguenti vantaggi, da ritenerst fondiomentali:

1) La durata dei dischi grammofonici ri-

sulta ben dieci volte maggiore di quell.. ot-

tenihile con altri rivelatori di tipo normale.

IT)  Aumento dell'estensione della caratte-

ristica i frequenza e miglioramento  del

rapporto segnale-disturho,

I111) Riproduzione perietta anche dei brani

musicali pin complessi.

Fissaggio della puntina. — Il fissaggio del-
L1 puntina ¢ automatico, non richiede cioe
il serraggio e la successiva apertura di viti.
Questo dispositivo, oltre a rendere molto
rapido ed agevole 1f cambio della puntina,
cottrae lancora maohbile ad ogni sollecita-
zione,

Componenti - Fiitura. — Il rivelatore
fonografico ¢ corredato da un  dispositivo
(i correzione separato  (brevettato).

[1 corpo del rivelatore ¢ in bachelite stam-
pata di fattura molto accurata, Le varie
partt meccaniche sono giustamente propor-
zionate ed oggetto di una lavorazione molto
accurata. Il magnete permanente, di mate-
rizle speciale (Alni), garantisce una asso-
lma  costanza  nel tempo  del  flusso so-

stenuto,

20 400 1000 40°000

i a0 — Caratteristiche di frequenza of-
tenibili con rivelatori fonografici « Phuna »
di tipo speciale.

Caratteristiche del rivelatore fonografico
Bezzi tipo "CR".

Questo rivelatore fonografico, analogamen-
te al tipo « Piuma », ¢ del tipo clettroma-
unetico ad armatura autocentrante, La com-
pensazione e la delimitazione della caratte-
ristica di frequenza ¢ ottenuta esclusiva-
mente per via elettrica e presenta quindi
tutti i henefici che abhiamo gid avuto oc-
castone di segnalare,

Caratteristica di frequenza. — Nella figura 6
& riprodotto 'andamento della caratteristica
di frequenza e nella figura 7 sono ripro-
dotte le varie caratteristiche che si pos-
sono ottenere semplicemente variando i pa-
rametri del cirenito elettrico di correzione,
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Nella figura 8 & infine riprodotto anda-
mento presentato dalla caratteristica di fre-
del correttore.

(JLcnzd in assenza

deila
Analogamente al tipp « Piuma» questo ri-
velatore

Forma donda tensione  erogata. —

non  mtroduce alcuna  distorsione

di forma,

(?’:‘J‘

dischi grammofonici, — Tl peso gravante

Peso gravante sulle punting - Usura

sulla puntina risulta di soli 110 grammi.
Analogamente al tipe « Piuma» la cedevo-
lezza dell’ancora mohile ¢ grande ¢ pertan-
to la durata dei dischi risulta alquanto su-
alla

periore (da quattro a cinque volte)

narmale.

Fissagiio della puntina. — Anche per que-
sto rivelatore ¢ automatico.

Componenti - Finitura. — 11 corpo del ri-

velatore fonografico ¢ in hachelite stam-
pata di fattura molto accurata. Il magnete
permanente, di materiale speciale (Alni), ga-
rantisce una assoluta costanza nel tempo del
flusso sostenuto. 11 circuito elettrico di cor-

rezione ¢ racchiuso nel corpo del rivelatore.

Ti.f'f - TI'alore della tensione crogata. —
Il rivelatore fonografico ¢« CR » viene co-
struito i due tipl, differenti esclusivamente
per il valore della tensione erogata, Il tipo
« CR 7% fornisce 07 volt (valore efficace)
el il tipo ¢ CR 93 0,0 volt.

t .
DE. W \ |11 \ ‘ ‘ | |CARATTERISTICA 31 FREQUENZA
B (1 ‘ 'RIVELATORE FONOGRAFICO BEZZ!
| | ‘ | i | neoCRY,
| | | it
e T ET] FEE D | B TR
+4 1 | | SR
+2 I R O O
- 1 ; —1od
-2 - v L ivolt
iee ) AN PRI
o o] | 3 I
8 | | S Bl o B
T
11
DG | | | Il
il a4 | ) HERTZ
20 100 1000 10000
Fie. 6. — Caratteristica di frequensa del rivelatore fonograjico Bessi tipo CR.
e[ TTITIIH |
| L |
o4 T I Yt ol 5 s £ R e
Y BAZ5 SRRl - z___m:;t:
! L RN R I i i o 7 G o
:Z I 2 21 e t -—Lx*- * B !
Iy I 1AL et | -2 .
- | 1""""',"“(—’“".."':'--!.—-~- '-’;:~ T
- 4 o B 1 -4 i
D& | | | .Df.ij | |
20 \ ﬁo 1"300 {0°cad th 400 4000 Aracn,
Fio. 7. — Caratteristiche di frequenza of- Fii. 8. — Caratleristica di frequenza del
tewihile  con rivelatari fowografici CR di vivelatore Bezzi tipo CR in assenza dei
tipo spectalc. parametri di correztone,
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COMPLESSI MOTORE - REGOLATORE PER RADIOGRAMMOFONI

Nelle illustrazioni teeniche precedenti (li-
stint 30 e 40, pubblicati rispettivamente nel
1036 ¢ nel 1937) ahbiamo messo in giustn
rilievo 1 pregi alquanto spiccuti presentati
dal motore a quattro poli di fronte a quello
a due poli nella applicazione in oggetto,
Naon ritorniamo in argomento poiché fa su-
periorita del motore a quattro poli di iron-
te al due poli ¢ ormai wvniversalmente ri-
conoscitta non soltanto da noi, ma anche
all'estero.

Nel seguito vengono riportati ¢ discussi i
risultati di un ciclo di misure, svolte pres-
so il nostro laboratorio ricerche, ciettuate

sui disehi grammoionict allo scopo di de-

terminare 1 requisiti di potenza ¢ di regola-

zione che deve possedere un complessa mo-
tore-regolatore per fornire dei risultati sod-
disfucent” anche nelle condizioni pitt difficili.
Vengono inoltre indicate le grandezze pro-

scelte per specificare le caratteristiche rela-

tive alla potenza od alla sensi el com-

plesso, ritenendo che dette grandezze [0 -

sano risultare wtili aghi acquirenti per isti-

tuire delle utili prove enmparative.

Fattori che determinano
la potenza del moflore.

La pressione manifestantesi tra il solco ¢
Lt puntina del rivelatore ionograhco ¢ va-
riabilissima, da istunte ad istante, sia per
ampiezza che per direzione.

La componente normale dell’asse del soleo
giacente nel pinno del disco ¢ la salw utile
agli effetti della trasduzione dell’andamento
del solco in tensione elettrica, La compo-
nente  verticale,  prevalentemente  prodotta
dalla componente del peso del rivelatore fo-
nografico gravante sulla puntina, ¢ assolu-
tamente necessaria per mantetiere la punti-
na nel soleo e costringerla a seguirne ac-
curatamenie il contarno, Infine la compo-
nente tangenziale ¢ diretta in senso opposto
a gquello di rotaziene del disco e praduce ua
momento resistente che st oppone a quello
della coppia motrice del motore predispo-

sto per ottenere la rotuzione.

La componente verticale ¢ quella trasver-
sule =i possono ritenere indipendenti dalla
posizione della puntina rispetto al centro
del disco, mentre la componente tangen-
zile varia luearmente con la distanza dal
centro del diseo stessa,
La determinazione della componente  tan-
genziale si presenta estremamente  difficile
dal punto di vista esatto. Agli scopi pratici
¢ osufficiente ricorrere alla  determinazione
sperimentale del momento  resistente coni-
plessivo cercando, per quanto possibile, di
seindere Ventita degli effetti prodotti dalle
VATIC cause.
1 principati fattori che determinano il mo-
mento resistente sono 1oseguentic (o) At-
trito mani festantesi tra il soleo ¢ la pun-
tina; (h) Componente del peso del rivelatore
fonogradics aravante sulla puntina; (e) Di-
stanza della puntina dal centro del disco;
() Andamento del soleo; (¢) Caratteristi-
che del rivelatore fonografico.
[ momento resistente prodotto dai primi
tre dei fattori sopra clencati ¢ cspresso
dalla sequente relazione:

Cu ] 5 S
in cui: Cu ¢ il momento resistente, in
grammi centimetri; p € il coefficiente di
attrito che, i via sonunaria, sl ritiene in-
dipendeniv dalla velocita relativa delle su-
perfici & contatta ¢ dalli pressione unitaria;
P ¢ la pressione normale tra le superficl a
contatto, M grammi (si puo ritencre coin-
cidere con il peso del rivelatore gravante
sulla pumtina); d ¢ la distanza della pun-
tina dal centro del disco, in centimietri.
Il valore medio di p per i dischi rigidi ¢
puntine « Fortes risulta mtorno a : 0,08,
il massimo  valore riscontrato risultando
mtarno a 0,12,

Resta ora da considerare aumento  delia
coppia resistente dovuta all'andamento  tra-
sversale del soleo ed alle caratteristiche del
rivelatore fonografico, Sperimentanda  con
rivelatori fonogratici di tipo diverso, for-
nenti un peso alla puntina variante tra 100

¢ 130 grammi, si ¢ constatato che la mas-




12 — €O MPLES SHE P ER

RADIOGRAMMOTFONDO

sima variazione del momento resistente per
cffetto della incisione e delle caratteristiche
del rivelatore risulta intorno al 30%%. Si con-
clude che con gli attuali rivelatori fonogra-
fict, aventi un peso variante tra oo ¢ 130
grammi, la componeute verticale della pres-
sione manifestantesi tra il soleo e la pun-
tina ¢ quella che fornisce il mageiore con-

tributo alla coppia resistente,

Per quanto concerne la variazione del -
mento resistente si pud tenere presette (uarn-
to segue: per un dato rivelatore fonogra-
fico la maggior variazione della coppin re-
sistente ¢ prodotta dalla diminuzione detla
distanza tra il punto di appoggio della
puntina ed il centro del disco, man mano
che viene percorsa la spirale. Sovrapposia
a questa vi sono delle variazioni irreeolari
di entita relativamente  limitata, prodotie
dall’andamento  dell'incisione: ed infine una
variazione regolare, dovuta alla usura della

puntina ¢ del disco.

Agli scopi pratici si pud ritenere che eon
i dischi ed i rivelatori fonowrafici attuali,
la coppia motrice vccorrente per mantenere
in rotazione i dischi alla velocita i 78 gird
al minuto primo ¢ compresa nelle superfict

trattegaiate del grafico riprodotto in fig. o

I interessante rilevare che una riduzione,
o per lo meno una maggiore uniformita
di 1w intorno ai pitt hassi valori ad ogei
conseguiti, permetterchbe: a paritd di ca-
ratteristiche di regolazione della veloeitd di
ridurre la potenza del motore ¢ couseguen-
temente il costo; oppure, lasciando  inal-
terata la potenza del motore, di micliorare
le caratteristiche di regolazione.

I pure molto importante rilevare il fatts
che guanto pit piccolo ¢ il peso del rivela-
tore fonografico tanto migliori risultano le
caratteristiche di regolazione.

Quale esemipio segnaliamo che e caratte~

ristiche di regolazione del nostro complesso

motore-regolatore usato in unione al nostro

rivelatare tipo « Pluma », risultano weuali,

se non superiori, di quelle ottenihili con i

castosissimi complessi  impiegati presso le
staziont i radiodiffusione.

Fattori che determinano
le caratteristiche di regolazione
del complesso motore-regolatore.

[ fattori principali che determinano le ca-
ratieristiche di regolazione del complesso
motore-regalatore sono i seguenti: (@) an-
damento in funzione del tempo, della diffe-
renza tra il momento della coppin motrice e
quello della coppia resistente; (h) massima
variazione i velocita ammissibile,

Dell'andamento  del momento  della coppia
resistente  in funzione del tempo ahbiamo
gid trattato in precedenza. Circa la coppia
motrice ¢ o ricordare che per etfetto delle

a9

Dhaco 30

Disea 23 cenbimeln

inuntg

5 L]

Fra. Q.

inevitahili variazioni, sia della tensione sia
della frequenza, non risulta costante, Nei ca-
si pitt gravi puo subire una variazione del
4+ 20%, rispetto al valore presentato in
corvispondenza  della tensione ¢ della fre-

quenza prescritte,

Per comtenere la veloeitd entro 1 Lmiti ap-
portuni  si associa al matore prino un
adatto  regolatore  al quale  principalmente
¢ affidatn il compito di sopperire alla va-
riaziene di velocita dovuta alla variazione
oraduale della differenza tra i1 momento
della coppian motrice e quello della cappia
resistente, ed alle variazioni irregolari di

naggiors durata,
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La wariaziont frregolari pitc rapide  sono

invece contrastate dall’erfetto volante delle

varie parti rotant, prevalentemente del piat-
e del rotore.

Festa ora da determinare la massima vi-

riazione  di ovelpeita che pud essere tolle-
cata. Oegni vartazione di veloeita, rispet-
to a quella preseritta, comporta una  va-
tzione di tutte le frequenze impresse unel
isco grammofonico, Per rilevare iy giu-
sta misura la importanza del problema hi-

st ssservare che anche per differenze di

locita relativamente  limitate o riprodu-
swsne risulta profondamente alterata,

Por fortunata cireostanza, 'orecchio wunia-
no non apprezza la variazione dell’altezza
drouna data nota quando essa risulti infe-
rlore ad un certo valore: pertanto, se la
rewalazione di velacitd ¢ tale da mantenere
wiai variazione di {reguenza cntro oppor-
tunt limiti, Uorecchio non avverte alcuna
saciazione, Non ¢ possibile fissare dei Hmiti
molty precisi per la pitt piceola variazione
dt frequenza percepita dall’'oreechio umia-
na, potche, analogamente a qualungue altra
sensaztone acustica, differisce da individuo
v oimdividuo ed inoltre varia con le condi-
sione nelle quali viene effettuata la deter-
ainaziote, [ orisultati numerici pia attendi-
il seno quetlt determinati da Knudsen
Der le frequenze comprese tra 300 ¢ 4000
herez e da Fletcher per le frequenze ester-
e 1 oquesta gamma, Per le frequenze com-
nrese e 30 e goo hertz la mininue va-
stazione di frequenza percepihile risalta in-
torme 1l 0,3% ed & magpiore all'esterno
defly ganuna indicata.

Ha pure melta influenza  Pintervallo i

teaipo che intercarre tra ascolto delle due

note paragone, Se ['intervallo ¢ abba-

stz hreve, ad es, un seeondo, la ditfe-

renza di altezza € pit facilmente individua-
bile che nan nel caso in cui l'intervallo
sia di un minuto o maggiore,

Quanto abbiamo richiamato mette in evi-
denza due punti fondamentali, che sono:
1) la necessita di una regolazione iniziale
della velocita molto precisa.

Il) Le caratteristiche di regolaziene del
complesso motore-regolatore devona essere
tali da contenere le inevitabili variazioni
di velocitd entro limiti molto ristretti.
Agli scopi pratici, una differenza di veloeitd
minore dell'1% tra [I'inizio ed il termine
della spirale del disco grammofonico ¢ da
ritenersi soddisfacente. Le variazioni di ve-
locita che si manifestano nell'intervallo di
tetpo di solo pochi secondi devino essere
contenute nel 0,3%.

La sensibilitd del controllo della velocita
nel corso dell’escursione completa della spi-
rale, convenientemente pud cssere indicata
dalla coppia resistente, espressa in grammi
centimetri, che applicata al sistema motore-
regolatore crea una diminuzione dell'1%

nella velocita,

Il Regolatore.

I regolatori utilizzati per  contenere e
variazioni di velocita entro 1 limiti indicati
sono analoghi, a parte i perfezionamenti tal-
volta accentuati, ai regolatori impicgati nei
siradischi a molla (fig. 1a). Essi rientrano
nella categoria dei regolatori centritughi ad
azione diretta. [L'azione diretta viene conse-
guita nella seguente maniera: il motore pri-
mo {fornisce una coppia motrice maggiore
della massima coppia resistente; il regola-
tore, nel suo funzionamento, produce un
momento  resistente uguale alla difierenza
tra 1l momento della coppia motrice ¢ quel-
lo resistente del carico.

COMPLESSI MOTORE - REGOLATORE BEZZI

tlustrazione di carattere generale che

[HEEn . oltre a permettere di rendere com-
pendwisa la deserizione delle caratteristiche

principalt del complessi motare-regolatore

tipo M 37\ ed RG 38, mette in giusto

rilievo limportanza dei risultati conseguiti.
Motore, — I motore asincrono i@ quattro
poli con rotore a gabbia ¢ previsto per fun-
zionare imdifferentemente a 42 ed a 30 hertz.

Lavvolgiments ¢ munito di tre prese che,
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mediante un opportnio  dispositivoe  per il
cambio della tensione, ne permettono la in-
serzione sulle reti di distribuzione fornenti
una tensione campresa tra 120 e 220 volt.
Pur conservando la concezione di progetto
del tipo 37 nci tipi 37A e 38 sono stati
apportati vari perfezionamenti che si posso-

no cosi compendiare :

(@) Aumento del rendimento. T valori nu-

L F

F

Fic. 10,
merici del momento della coppia metrice in
corrispondenza di 78 girt al 1’, sono ripor-

tati nella Tabella [ unitamente a quelli re-

fativi al tipo 30 ¢ 37 allo scopo di per-
metterne il rafironto.
() Ulteriore perfezionamento del  rego-

picgo di dug pattini fresanti i luogo di

U 5(11(].

[ risultati ottenuti con tre rivelatori io-
noeratict differenti per il peso  (Impiegan-
do lo stesso disco di 30 em, ¢ puntine dello
stesso tipo) sono riassunti nella Tabella 11,
nedla quale sono riportati anche i valori re-
RG 36 ¢ RG 37. Le

misure sono csezuite nella seguente maniera s

lativi al complesso

Pasto un rivelatore fonogzraiico di pesa no-
1o della
30 cm., la velocita viene regolata esattanien-
te: a

all'inizio spirale di un disco

78 girt al 1" mediante un oppartuno

strabascapio  (condizione di funzionamento

b), Tolto il
vadutato Maumento percentuale

indicata con rivelatore  viene

della vela-
cita, rispetto at 78 giri al 17 (condizone O

funzionamento indicata con a).

Infine il rivelatore viene posto in vna delie
ultime spirali fnterne ¢ valutato Uaumento
pereentuale  della velocita,
a. 78

mento mdicata con c).

sempre  rispetto

giri al 1’ (condizione di funzici-

Il metodo di prova prescelto sembra con-
sigliabile fornendo, eon determinaziont maf=

fundamens-
i

to semplici, due caratteristiche

tali del regolatore, e precisamente: (a)

TABELLA |

Complesso Motore - Regolatore
Bezzi Tipo

RG

|
f = 42hertz | = S0hertz|f

RG 37 A
RG 38

f — 42hertz{ - 50 hertz

36 RG 37

42hertzf .- 50 hest:

Momento della coppia motrice in corrispon-
denza di 78 giri al 1' (gr. em.)

Sensibilitd convenzionale
del regclalore

335 |

200

0 |

380

427 460

Ha0.

540

220 400

latore centrifugo. Le caratteristiche di re-
golazione sono riassunte nella Tabella 11,
che verra illustrata nel seguito.

Regolatore. — 11 regolatore che fa parte
dei complessi RG 37\ ed RG 38, riprodotto
schematicamente in figura 10, presenta molti
vantagal rispetto a quelli impiegati in co-
struzioni similari, dovuti, tra altro, all’im-

capacita di sviluppiare una coppia irenante
dello stesso ordine di grandezza della cop-
pia motrice: (41 Lo sensibilitd convenzia-
nale prima definita,

Altre misure hanno attriluito al regolatoré
et complessi RG 37 ed RG: 38 delle at-
time doti di prontezza; le variazioni di velo=

citd pradotte da variazioni irregolari della
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coppia resistente risultando minon del a,30¢
rispetto a 78 girt al 1.

Dispositivo di aeviomenio o di arresto auto-
maiico. — Tutto il complesso ¢ montata su
un'unica piastra i metallo, acenratamente
brunita, che porta le forature per applica-
zione dei prineipali vivelatort fonografict in
uso, | componenti sono oggetto di wuna lavo-
razione molto precisa che garantisce wa cle-
vata prontezza di funzionamento. La Trena-
tura del piatto, pur essendo rapida, ¢ uniior-
cosi eliminata ogni sovrasol-

me ;s risulta

lecitazione della vite clicoidale, L'interrut-

tare elettrico ¢ proporzionato in modo da

garantire un funziopamento sicuro ed unt
durata illimitata, La messa a punto -

ziale del dispositive ¢ molto semplice, c¢s-
sendo ottenuta mediante la regalazione di

una sola vite.

Dispositivo cambio della fensione,

per il

motare ¢d 1l comando relativa risul

sotto

il piatto porta dischi. Questa disposizione

climina ogni possibilita i corti

o
reide agevolissimo e rapido i1 cambio della
tensiane.,

Parti meccaniche.

Nel corso della produzione del complessi

RG; 37 si suna mantenuti i funziona-
mento coutinuo un certo numero i comples-
si e pertodicamente =i =ono svolte delle eali-
lirazioni precise sulle varie parti per rile-
varne 'usura in tunzione del tempo di fun-
ziopamento, espresso in migliain di ore,

[ risultati ottenuti, del tutto soddisiacent,
hanno consigliato di mantencere per 1 com-
plessi RG 37\ ¢ RG 38 o stessa dimensio-
namento delle varie parti soggette ad usura
materiali,

¢ limpicgo degli stess

Tipi, — T tipi RG 37\ e RG

38 so0mo in
Marsetti per il callegamenta della rete e tutto identict ad eccezione della calotta di
dell” interrattore, — 11 dispositive per 1l chivsura che nel tipp RG 37A ¢ in ba-
cambio della teusione, ampiamente propar- chelite, mentre nel tipo KRG 38 ¢ in ierro
zionato, ¢ posto all'mterno del carter del statpato.
TABELLA 1l
Peso del rivelatore Variazione percentuale della velocita rispetto a 78 giri a! 1°
Condizioni di [pnsgealice [ = 42 Hertz f = 50 Herz
3 gravante sulla | —— Corle c ]
funzionamento puntina omplesso : 37 a omplesso: pG a7 a
e RG 36 RG 37 ’ RG 38 | RG 36 RG 37 | RG 38
1§=2001 | (5=330) | (§=350) | (5=220) | (5=380) | {S=400)
o 0,9 ] 0,2 0,15 0.7 0.2 0,15
100 0 i (0} 0 0 0 0
& 1.0 | 03 | + 0,2 C,85 0,25 0,2
8 U= | 04 0.3 ‘ 0.9 02 0,15
b 125 0] | 0 0 i 0 0
c pliy 4 08 04 | - 09| - 04 0.35
- T e — _.45 7_| S — ———._ — PEEE . & 80
a 12 055 | +045| - 11 | - 04 0,3
? | 2 | i
150 B 0 0 ' D 0 0
c 45 | 0.6 0,5 | 0.9 0,45 ‘ 0,4




