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Die Fernbedienung ist wohl eines der am wenigsten
beachteten Geradte der Heimelektronik. Sie verrichtet
ihren Dienst ganz unspektakular. Nur gelegentlich gibt
es zu Beginn des abendlichen Fernsehprogramms
Streit um die Hoheit Giber die Fernbedienung. Es lohnt
sich, die Entwicklung dieses nutzlichen Gerates zu
verfolgen — es handelt sich hier um ein durchaus inte-
ressantes Kapitel der Technikgeschichte.

,Die Diener Ihrer Bequemlichkeit* — mit diesem Spruch
wurde 1959 in einem Grundig-Katalog fir den Kauf ei-
ner Fernseh-Fernbedienung geworben. Und vier Jahre
zuvor wurden die Vorteile einer Fernbedienung von Kart
Terzner in der Zeitschrift Funkschau wie folgt angepriesen:
,Sie schutzt vor standigem Aufstehen und ist trotz einiger
kleiner Nachteile eine praktische Einrichtung” [1].

Fernbedienungen gab es bei Radios schon seit Ende
der 1930er-Jahre. wobei die Bedieneinheit Uber ein langes
Kabel mit dem Empfanger verbunden war. Auch die ersten
Fernseh-Fernbedienungen, die schon ab 1954 als Zube-
hoér von den meisten damaligen TV-Herstellern angeboten
wurden, arbeiteten nach diesem Prinzip. Von langen Ka-
beln im abgedunkelten Wohnzimmer ging allerdings eine
standige Stolpergefahr aus — eine kabellose Losung muss-
te her.

Eucene PoLtey (* 29. Nov. 1915; 1t 20. Mai. 2012) [2],
Mitarbeiter der amerikanischen Firma Zenith, hatte 1955
die ldee, das Fernsenhgerat mit einem Lichtstrahl zu steu-
ern. An der Frontseite des Fernsehgerates hatte er in jeder
Ecke einen Fotosensor platziert. Wenn man mit der pisto-
lenformigen Fernbedienung die Ecken des Fernsehers
L2anblitzte*, wurde jeweils eine Funktion ausgeldst [4]. Doch
schon bald zeigte sich ein grundlegender Nachteil dieser
Fernbedienung: Einfallende Sonnenstrahlen oder andere
Lichtimpulse konnten zu Fehlschaltungen flhren.

Ultraschall setzt sich durch

Die nachste Fernbedienung von Zenith, entwickelt vom
Physiker und Erfinder RogerT AbLER (* 4. Dezember 1913

* Dieser Artikel erschien erstmals im Februar 2013 als ,Scriptum*” - Publi-
kation des Historischen Archivs der Infineon Technologies AG. Nachdruck
mit freundlicher Genehmigung des Autors und der Redaktion.

Ultraschall-Fernbedienung Telepilot 12 von Grundig.
(Bild: Historisches Archiv Infineon / Berkner)

in Wien; T 15. Februar 2007 in Boise, Id. USA), verwendete
daher ein vollig anderes Prinzip: Die Steuerung erfolgte mit
Ultraschalltdnen. Diese Fernbedienung bekam den zeitge-
mafen Namen ,Space Commander” (schliellich war es
die Zeit von Sputnik-Schock und beginnender Weltraum-
fahrt). Sie erlaubte in der ersten Version SC500 lediglich
die Kanalumschaltung und Stummschaltung. Das Beson-
dere an dieser Fernbedienung: Sie verwendete keine elek-
tronischen Bauelemente und funktionierte ohne Batterien.
Die Ultraschall-Téne wurden mechanisch erzeugt. Bei Tas-
tendruck schlug ein kleiner Hammer auf einen Metallstab
und versetzte ihn in Schwingungen. Das Ultraschallprinzip
erwies sich als wesentlich zuverlassiger als die Steuerung
mit Licht.

In Deutschland wurden die ersten derartige Fernbedie-
nungen ab 1961 angeboten. Loewe-Opta brachte eine Ver-
sion mit nur zwei Aluminiumstaben auf den Markt. Diese
konnte daher auch nur zwei Téne (35 und 41 kHz) erzeu-
gen und zwei Funktionen steuern. Die Ultraschall-Fern-
steuerung von Nordmende hatte im gleichen Jahr bereits
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drei Metallstabe, die Schallwellen von 38, 40 und 42 kHz
erzeugen.

Ubrigens benutzte der deutsche Radiohersteller ,Ton-
funk® schon im Jahre 1956 ein &hnliches mechanisch-
akustisches Prinzip fur seine ,Zauberschalter genannte
Fernbedienung: Hinter dem geheimnisvollen Namen ver-
barg sich ein kleiner Gummiball, der mit einer Hundepfeife
verbunden war. Sie erzeugte einen Ton von 9 kHz, wenn
man den Ball zusammenpresste. Ein Mikrofon empfing
den 9-kHz-Ton und schaltete (ber einen Schaltverstarker
das Radio je nach Zustand ein oder aus [6]. Ob das treue
Haustier des Radiobesitzers von dieser Neuerung begeis-
tert war, darf allerdings bezweifelt werden.

In den 1960er-Jahren gehorte die Ultraschall-Fernbe-
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Anfang der 1970er-Jahre setzte sich das Ultraschall-
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Die Fernbedienungen der ersten TV-Gerdte-Generationen waren iiber ein Kabel verbunden. Hier die Technik des ,Fernreglers® von Grundig.
(Aus Grundig Technische Informationen 1957, Heft 1-2, Seite 12)
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ternationalen Funkausstellung 1975 gab es unter den da-
mals mehr als zwanzig Fernsehgerate-Herstellern keinen,
der nicht eine oder mehrere Ultraschall-Fernbedienungen
im Angebot hatte.

Zunachst wenig Interesse an IR-Technik

Aber wie sich herausstellte, war auch das Ultraschall-
Prinzip nicht ausreichend immun gegen Stérungen: Klap-
pernde Schlisselringe oder metallische Stricknadeln, die
auf den Couchtisch fielen, konnten zuféllig Fehlschal-
tungen auslosen. Diese Schwache sollte flr die Halbleiter-
sparte von Siemens (Siemens HL) bald zu einem gluck-
lichen Umstand werden. Die Fachleute des Bereichs
.Optolektronische Bauelemente® hatten zu dieser Zeit,
unterstitzt durch ein Forderprogramm des Bundesmini-
steriums fur Bildung und Forschung, ein neues Verfahren
zur Fernubertragung entwickelt. Mit acht (!) Siemens-IR-
Dioden LD241 als Sender und einer Fotodiode BPW34
ais Empfanger hatten sie eine Infrarot-Verbindung fur den
drahtlosen Anschluss eines Kopfhorers an ein Fernseh-
gerat aufgebaut. 1974 wurde das System wahrend der
Messe Electronica in Mlnchen erstmals vorgestellt. Das
Prinzip schien auch hervorragend fur die Verbindung zwi-
schen Fernbedienung und Fernsehgerat geeignet. Aber
leider waren die grofien Fernsehgerate-Produzenten zu
jener Zeit daran Uberhaupt nicht interessiert. Sie waren
offensichtlich gerade damit befasst, ihre Kunden von den

Vorteilen der (leidlich funktionierenden) Ultraschall-Fernbe-
dienungen zu Uberzeugen. Doch erstens gilt der VoLTalre
zugeschriebene Ausspruch ,Das Bessere ist der Feind des
Guten® gerade in der Technik ganz besonders und zwei-
tens kam wieder einmal der Zufall der neuen ldee zu Hilfe.

So berichtet DrR. WERNER SpPATH, der seit Anfang der
1970er-Jahre bei Siemens HL mit der Entwicklung von
opto-elektronischen Bauelementen befasst war, Uber die
ungewodhnliche Geschichte der Einfuhrung der Infrarot-
Fernbedienung:

LWir haben diese Technik Grundig angeboten, aber
Grundig verwendete zu dieser Zeit Ultraschall fur die Fern-
steuerungen und wollte die neue Infrarot-Technik zunachst
gar nicht. Dann aber hat Grundig eine neue Fernsehge-
rate-Serie aufgelegt und es tauchte ein Problem auf: Der
Fernseher flhrte von allein Programmwechsel durch, weil
irgendwo im Gerat ein Ultraschallton erzeugt wurde. Das
war eine Katastrophe flr Grundig. Da erinnerte sich der
Entwicklungsleiter von Grundig, Herr MancoLp, daran,
dass Siemens HL die Infrarot-Technik entwickelt hatte. Un-
sere Anwendungstechniker sind also zu Grundig gefahren,
haben die vorhandene Fernsteuerung mit unseren Infra-
rot-Bauelementen modifiziert und es funktionierte! ... Wir
haben sofort einen Auftrag uber 600.000 Einheiten bekom-
men. Das war naturlich ein groRer Erfolg und gleichzeitig
ein grolRes Problem, denn wir hatten ja zu diesem Zeit-
punkt nur eine Laborfertigung zur Verfigung® [7].

1976 konnte dann ein komplettes System angeboten
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Steuerelektronik einer Ultraschall-Fernbedienung; rechts ist der kleine
Ultraschall-Lautsprecher zu erkennen.
(Bilder: Historisches Archiv Infineon / Berkner)

werden, bestehend aus Sende- und Empfangsdiode sowie
zwei MOS-Schaltkreisen, S556 flr den Sender und S554
fir den Empfanger. Dieses System ermdglichte es dem
Fernsehhersteller Grundig im gleichen Jahr als weltweit
erster Hersteller eine Infrarot-Fernbedienung anzubieten.
Sie trug den klangvollen Namen ,Telepilot 21° [8].

IR setzt sich durch

Die Infrarot-Fernbedienung setzte sich bald danach
weltweit zur Fernsteuerung von Fernsehgeraten und HiFi-
Anlagen durch, weil die Vorteile gegentber den Ultraschall-
Fernbedienungen offensichtlich waren. Fir den Siemens-
Bereich Optohalbleiter wurden die Infrarot-Bauelemente in
den folgenden Jahren zu einem profitablen Geschaft. Mit
ihnen konnten deutlich héhere Preise erzielt werden als
z.B. mit dem Massenprodukt LED. WERNER SPATH: ,Infrarot
war das Fundament des Bereichs Optohalbleiter.”

Die vollstandige Fernsteuerung eines Fernsehgerats
mittels Infrarot-Ubertragung war allerdings erst dann mit
vertretbarem Aufwand mdoglich, nachdem gleichzeitig das
Konzept zur Senderabstimmung revolutioniert wurde. Von
den in den 1960er-Jahren Ublichen mechanisch abge-
stimmten Tunern fihrte der Weg zu elektronisch abstimm-
baren Tunern. Das Schlusselbauelement dafir war die
Kapazitatsdiode, deren Kapazitat je nach in Sperrrichtung
anliegender Gleichspannung variiert.

Bei den mechanischen Tunern erforderte die Realisie-
rung einer Fernbedienung aufwandige und teure Motor-
steuerungen. Beim Diodentuner hingegen musste man nur
eine Gleichspannung variieren, um die Empfangsfrequenz
zu andern. Auch hier wurde vom Siemens Halbleiterbe-
reich Pionierarbeit geleistet. Die ersten Kapazitatsdioden
wurden schon 1965 als BA119 und BA120 angeboten.
Schliefdlich kam eine dritte Innovation hinzu: Siemens HL
entwickelte das weltweit erste integrierte Fernseh-PLL-Ab-
stimmsystem (PLL = Phase Locked Loop - Phasenregel-
schleife) SDA100, welches ab 1977 in Grundig-Fernseher
eingebaut wurde.[9]

Drei Innovationen fiihrten also in den 1970er-Jahren zu
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Zwei Fernbedienungs-Generationen von Siemens: Links eine Ultra-
schall-Fernbedienung, rechts die Infrarot-Ferbedienung FB84.

Die beiden Bestandteile eines Infrarot-Fernbedienungssystems: Emp-
fangsmodul mit Infratrot-Empfanger (oben) und Fernbedienung mit
Infrarot-Sendedioden (unten).

einer grundlegenden Umwalzung der Fernsehempfangs-
technik: die Infrarotdiode, die Kapazitatsdiode und der
PLL-Tuner-Schaltkreis. Und bei allen dreien spielen die
Entwickler von Siemens HL eine fihrende Rolle.
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Anatomie des ,Space Commanders”
GFGF-Mitglied KrysTian Kryska aus Salzgitter hat einige Jahre als Service-Techniker —
in cen USA gearbeitet. Dabei sind ihm in den 1960er-Jahren auch die mechanisch- /

agkustischen Ultraschall-Fernbedienungen ,Space-Kommander” der Firma Zenith
pegegnet. Er besitzt heute noch ein Exemplar (Bild 1) davon. Das Empfangsmodul
natie er aus dem US-Fernsehgerat ausgebaut und in ein eigenes kleines Gehduse
zuszmmen mit Netzteil und Schaltrelais eingebaut (Bild 3). Das Ganze bat er dann
nocn viele Jahre als ferngesteuerten Einschalter fur sein TV-Gerat benutzt.

Bild 2: Und so sieht er von innen aus: Bei Betatigung der schwarzen Taste schldgt tiber den links
erkennbaren Federmechanismus ein kleiner Hammer auf den Metallstab.

VENITg!

Bild 3: Das Empfangsmodul. Das rechteckige Bauteil links an der Vorderseite ist das Ultraschall- Bild 1: Der einkanalige ,Space Com-
mikrofon. Auf der Platine erkennt man den selektiven Verstarker (mit Bandfilter) sowie dahinter den  mander”. Bilder: Krystian Kryska
Netztransformator und das Schaltrelais.

Funkgeschichte 212 /2013 227



	IMG_0007
	IMG_0008
	IMG_0009
	IMG_0010
	IMG_0011

