LES BASES DU DEPANNAGE

Les ronflements

par Wladimir Sorokine*

article extrait de la revue Radio Constructeur (1953]

Dans un récepteur quel-
conque, fonctionnant sur
secteur alternatif, un ronfle-
ment peut prendre nais-
sance par application d'une
tension alternative a un cir-
cuit grille ou plaque d'un
étage BF surtout. Il est évi-
dent que le ronflement est
d’autant plus intense que la
tension alternative parasite
est plus élevée ou que 'am-
plification qui suit le circuit
affecté est plus poussee.

Generally in receivers working on
mains, hum can originate by
application of an alternative vol-
tage in grid or plate circuits, espe-
cially in the audio stage. Obvi-
ously, hum is higher as the
alternative parasitic voltage is
raised or as the gain of the ampli-
fier which follows the affected cir-
cuit is higher.

Par exemple, si une tension alter-
native de 0,5 volt est pratiquement
sans effet sur un circuit anodique
de la lampe finale, le ronflement
sera déja génant si cette tension est
appliquée a la grille de la lampe
finale, et intolérable, couvrant toute
audition, si c’est sur la grille de la
pré amplificatrice BF que nous l'ap-
pliquons.

D’ou viennent ces tensions alter-
natives parasites ? Tres souvent de la
haute tension mal ou insuffisam-
ment filtrée ; assez souvent aussi
des « masses » mal établies. Parfois,
le ronflement est occasionné par une
induction directe de la tension alter-
native sur un circuit « sensible », tel
celui de la grille d'une pré amplifi-
catrice BF, ou par un mauvais 1sole-
ment. D’ou l'intérét d'y préter atten-
tion lors d'un dépannage.

En principe, lorsqu’il s’agit d'un
récepteur a redressement « bipla-
que », le ronflement da a un défaut
de filtrage est de 100 périodes, tan-
dis que celul occasionné par une
induction directe, par exemple, est
de 50 périodes. On devrait donc pou-
voir, théoriquement du moins, déce-
ler I'origine assez facilement.
Malheureusement, en pratique c'est
moins facile, car la présence d'har-
moniques fausse 'appréciation et
de plus, il arrive assez souvent que
ces deux sortes de ronflement
coexistent, ce qui rend le diagnostic
encore plus difficile.

Enfin, une remarque d’ordre pra-
tique : un ronflement qui passe par-
faitement inapercu dans un atelier
tant soit peu bruyant devient génant
dans une piece calme, surtout le
soir, et c’est pourquoi il convient
particulierement d'y faire attention
lors d’'un dépannage.

Nous commencerons par passer
en revue les différents aspects de
ronflement occasionnés par un
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Figure 1. — Systeme de filtrage clas-
sique d'un réecepteur alternatif.

défaut de filtrage et verrons, par la
méme occasion, les remedes a y
apporter.

Ronflements par défaut
de filtrage

Le systeme de filtrage classique
d’un récepteur « alternatif » est
représenté a la figure 1, ou C1 et C2
sont des condensateurs électrochi-
miques de 8 a 50 pF, tandis que S
est le plus souvent une « self », quel-
quefois la bobine d’excitation du
haut-parleur, et parfois une simple
résistance.

Sinous avons affaire a un récep-
teur de ce type, la marche a suivre
pour vérifier le systéme de filtrage
est tres simple :

1. — S’assurer d’abord que les
tensions en A et B sont normales.
Si en A et B nous trouvons des
valeurs nettement inférieures a la
normale, que l'intensité primaire du
récepteur est, en méme temps, trop
faible, il est presque certain que le
premier condensateur de filtrage, C1
est en mauvais état : desseché et ne
présentant plus qu’'une capacité
ridiculement faible.

2. — Si les tensions semblent
normales, essayer de remplacer,
successivement, C1 et C2 par un
électrochimique « volant », de capa-
cité équivalente ou plus élevée.
Contrairement a ce que 'on fait le
plus souvent, il est prudent de des-
souder I'électrochimique remplacé.
En effet, il arrive quelquefois que le
ronflement a pour origine un cou-
rant de fuite exagéré dans 'un des
électrochimiques. Si nous ne le des-
soudons pas au moment de I'essali,
le défaut subsiste et le ronflement
aussi, méme si nous mettons un
autre condensateur en paralléle.

42 RADIOFIL MAGAZINE

K*® 48 -

mars-avril

2011



LES RONFLEMENTS

3. — Si le ronflement persiste,
méme lorsque nous augmentons
sensiblement la valeur de C1 et C2, il
nous reste a supposer que la « self »
S (ou la résistance qui en tient lieu)
ne remplit pas suffisamment son
role. Cela peut se produire, pour une
« self », lorsque son coefficient de
self-induction (en henrys) est trop
faible, ou encore lorsque le courant
qui traverse S se trouve trop élevé,
d'ou saturation du circuit magné-
tique de la « self » ayant pour consé-
quence la diminution de sa valeur et
un filtrage moins bon.

[l faut particulierement se méfier
des petites « self » du type « tous-
courants » qui font, le plus souvent,
4 a 5 henrys et n’admettent qu'une
intensité de 40 a 50 mA, quelque-
fois encore moins. Dans un récep-
teur « tous-courants », ou les
condensateurs C1 et C2 sont
presque toujours des 50 pF, et ou le
courant HT total reste de I'ordre de
50 mA, cela peut suffire, mais si
nous montons une telle « self » dans
un récepteur alternatif, méme avec
C1l et C2 de 16 pF chacun, le filtrage
risque de ne plus étre suffisant,
aussi bien par suite de la valeur trop
faible de S, qu’a cause du courant
HT généralement plus élevé.

Disons, pour fixer les idées, que
pour un récepteur alternatif, la
valeur minimum de S, dans un
montage normal, sera de 'ordre de 7
a 10 henrys et que, de plus la « self »
sera largement dimensionnée : cir-
cuit magnétique assez important,
de la taille d’'un transformateur de
sortie normal pour un haut-parleur
de 21 cm.

Le schéma de la figure 2 qui est
egalement souvent utilise, peut
nous occasionner les mémes ennuis
que celui de la figure 1 (mauvais état
de C1 et C2, insuffisance de S, etc.),
mais aussi des ennuis propres a ce
genre de montages.

En effet nous y voyons la résis-
tance R, intercalée entre le point
milieu de la haute tension et la
masse et que l'on utilise générale-
ment pour polariser une ou plu-
sieurs lampes.

Il en résulte la nécessité d'isoler
de la masse le coté « moins » du C1
que l'on oublie parfois lors d'un
dépannage ou d'une remise en état,
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Figure 2. — Systeme de filtrage d'un
recepteur alternatif avec résistance de
polarisation dans le circuit de masse.

d’ou ronflement plus ou moins
intense.

Mais en dehors de cela, méme si
C1 est correctement branché, il
existe au point C une faible compo-
sante alternative, que 'on risque
d’appliquer aux grilles polarisées si
I'on ne prend pas certaines précau-
tions.

En général, cette composante
alternative est suffisamment faible
pour étre négligée lorsqu’on 'ap-
plique a la grille de la lampe finale,
dont la resistance de fuite sera, par
consequent, directement connectée
au point C.

Il en est tout autrement lors-
qu'on polarise la grille d'une pré-
amplificatrice BF, et nous sommes
obligés, dans ce cas, de prévoir une
cellule de filtrage supplémentaire
dans le circuit de cette grille, cellule
constituée par une résistance R2 et
un condensateur C1, suivant le
schéma de la figure 6 et avec les
valeurs suivantes :

Rl1=1a2MQ et C1=0,05a0,1pF

Parfois, lorsque nous avons
affaire a un montage tel celui de la
figure 2, toute trace de ronflement
est supprimée en disposant un
condensateur électrochimique de 25
a 50 pF, type « polarisation » (isolé a
25 30 volts), entre le point C et la
masse, le cOté « plus » étant
connecté a cette derniere.

Les schémas des figures 3 et 4
constituent tout simplement la ver-
sion « monoplaque » (redressement
d'une seule alternance) des sché-
mas 1 et 2, et tout ce que nous avons
dit au sujet de ces deux derniers
peut leur etre appliqué.

Théoriquement, pour avoir un fil-
trage d’efficacité équivalente, les
valeurs de C1, C2, S doivent étre plus
élevées dans le cas d’'un redresse-
ment monoplaque, mais, pratique-
ment, on peut se contenter presque
toujours des mémes valeurs, car la
composante alternative parasite est
de la fréquence du secteur (et non
pas le double de cette fréquence,
comme dans le redressement
biplaque). Ce sera donc, le plus sou-
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Figure 3. — Systeme de filtrage mono-
alternance d'un récepteur alternatif.
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Figure 4. — Systeme de filtrage mono-
alternance d'un récepteur alternatif
avec résistance de polarisation dans
le circuit de masse.
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vent, un résidu de ronflement a
50 périodes que nous aurons dans
nos différents circuits, ce qui a beau-
coup moins d'importance, étant
donneé le faible gain des étages BF a
cette frequence, dans la plupart des
récepteurs ordinaires.

Localisation rapide
d’un ronflement

Quelle que soit la nature du ron-
flement qui nous tracasse, un cer-
tain nombre d’essais rapides nous
permettent, presque toujours, d’en
localiser l'origine.

Prenons le schéma simplifié en
figure 5 représentant la partie BF
d’'un récepteur et voyons l'ordre des
opérations, ainsi que les conclusions
a tirer.

1. — Commencer par la préam-
plificatrice. Mettre a la masse, par
une connexion aussi courte que
possible et que 1'on ne tiendra pas
a la main, la grille de la lampe
(point A), ou la base (point B) de la
résistance de fuite R1 au cas ou cette
base n’est pas réunie a la masse.

Si la résistance R1 aboutit a la
masse (en B) et que le ronflement
disparait en mettant A a la masse,
volr attentivement tout le circuit de
grille, entre le curseur du potentio-
metre et cette derniere : connexions

+HT

Figure 5. — Schéma simplifié de la partie BF d'un

récepteur.

mal blindées, masses défectueuses
ou incorrectes, etc.

S1 la résistance R1 aboutit, en B, a
une tension de polarisation, et que
le ronflement disparait en mettant B
a la masse, il est a peu pres certain
que c’est la tension de polarisation
qui nous apporte une composante
alternative indésirable. Remede : cel-
lule de filtrage supplémentaire
comme indique dans la figure 6.

2. — Le ronflement persistant,
passons au circuit plaque de la pre-
amplificatrice. Court-circuitons a la
masse le point C (figure 5). Si le ron-
flement disparait, il est vraisem-
blable que c’est la haute tension ali-
mentant la plaque qul nous
I'amene. Essayons une cellule de fil-
trage supplémentaire, suivant le
schéma de la figure 6, en donnant a
R1 une valeur comprise entre 25 000
et 50 000 Q) et en prenant C1 = 8 pF
(électrochimique).

3. — S1 le ronflement disparait
en mettant C a la masse, mais per-
siste malgré toutes nos tentatives
pour améliorer le filtrage, vérifier
I'état de la lampe préamplificatrice
elle-méme, et en particulier son iso-
lement cathode filament.

4. — 1l est assez rare de voir un
ronflement occasionné par une ten-
sion alternative amenée directe-
ment sur la grille de la lampe finale

(en D), mais il est cependant pru-
dent de procéder aux mémes essais
qu'avec la grille de la préamplifica-
trice. S1 on arrive a faire disparaitre
le ronflement en court-circuitant E,
lorsque la lampe est polarisée « par
la grille », prévoir une cellule de fil-
trage, comme pour la preamplifica-
trice (figure 6) , mais en donnant a R
une valeur moindre : 200 000 a
500 000 Q.

5. — La persistance du ronfle-
ment apres 1'essai sur la lampe
finale peut nous conduire a deux
conclusions : défaut interne de la
lampe (mauvais isolement entre
cathode et filament) ou existence
d'une composante alternative trop
importante dans la haute tension
alimentant la plaque de la lampe.

Cette derniere circonstance peut
se produire, quelquefois, lorsque le
circuit anodique de la lampe finale
est connecté a la haute tension
avant le filtrage, suivant le schéma
de la figure 8, et que la capacité du
condensateur C1 n’est pas suffi-
sante.

Il reste alors a réaliser le bran-
chement de la figure 7 pour que tout
rentre dans l'ordre.

Il est bon de noter, cependant,
qu’a l'inverse, un récepteur peut
parfaitement ronfler avec le mon-
tage de la figure 7 et que le ronfle-

R2 R2

C1

N

R1 R1
+HT Vers C
R1=1 a 2MQ C1=0,05 a 0,1 pF

Figure 6. — Cellule de filtrage a ajouter dans le cas

d'une polarisation par la grille.
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Figure 7. — Circuit anodique de la lampe finale connecté
a la haute tension aprés filtrage.

ment disparait en réalisant le mon-
tage de la figure 8.

Ce phénomeéne peut se produire
si la self S a une valeur trop faible ou
un circuit magnétique trop petit. Le
courant anodique de la lampe finale
risquant alors de saturer cette self,
rendant le filtrage inefficace.

W. Sorokine.
(schémas adaptés par Serge Logez)

* NDRL. — Wladimir Sorokine
(figure 9) naquit a Smolensk en
Russie le 11 juin 1907. I1 fait ses
etudes en France, d’abord a Béthune
et ensuite a I'Ecole Spéciale des
Travaux Publics a Paris, section élec-
tricité. Il a fait ses premiéres armes
au service de dépannage du « Pigeon
Voyageur » et est resté un spécia-
liste de la question du dépannage
et des mises au
point.

Figure 9. —
Wladimir Sorokine.

I1 fut, par ail-
leurs, secrétaire
de rédaction du
journal Toute la
Radio de 1936 a 1939, jusqu’a sa
mobilisation. Il créa la documenta-
tion Radio Constructeur. Auteur de
nombreux ouvrages sur la construc-
tion et le dépannage radio, il diri-
gea la Schémathéque et ses fascicules
de 1940 a la fin des années 50.
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Figure 8. — Circuit anodique de la lampe finale connecté
a la haute tension avant filtrage.
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